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AS NECESSIDADES HiIDRICAS DAS
CULTURAS AGRICOLAS NA MADEIRA

O sistema de regadio actualmente existente na
maior parte da ilha da Madeira resultou de um
trabalho de geragdes, com especial énfase nas
décadas de 1940-1950, de concepcao e construcdo
de canais, levadas, tUneis e reservatorios. O
principal objectivo foi trazer a agua da vertente
Norte da ilha, onde ela existe em abundancia, para
a conduzir e distribuir na vertente sul, onde estao
as zonas com melhores condigdes para a producdo
agricola, com uma orografia menos acentuada,
temperaturas mais elevadas e maior nimero de

horas de sol.
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Grande parte deste sistema é actualmente gerido
pela empresa ARM — Aguas e Residuos da Madeira
que, na ilha da Madeira, é responsavel por uma rede
com aproximadamente 2.800 km de canais, dos
quais 343 km canais de aducéo e 2.447 km canais
de distribuicao, distribuidos por 70 levadas que
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abrangem 41 freguesias e 9 concelhos (a totalidade
da ilha da Madeira com excepc¢do do concelho de
Porto Moniz). O sistema inclui ainda um conjunto
de reservatérios para regularizacdo de volumes
disponiveis, que totaliza um volume armazenavel de
686.545 m?.

FIGURA 1. CANAIS DE REGA E RESERVATORIOS NA AREA SOB GESTAO DA ARM

Na procura constante de conhecimento sobre

a sua actividade e de melhoria da eficiéncia da
gestdo do sistema, a ARM contratou a AGRO.GES a
condugdo de um estudo intitulado “Determinacdo
das necessidades hidricas das culturas mais
representativas da Ilha da Madeira, por freguesia,
e identificacao de medidas e estratégias para uma
gestdo mais eficiente do uso da agua de rega”.

Para a realizacdo deste estudo, a equipa da AGRO.
GES contou com a colaboracdo de um reconhecido
perito em regadio, bem como de contributos
muito relevantes da prépria ARM, bem como

das Direc¢des Regionais da Agricultura (DRA) e
Estatistica (DREM) e do IPMA.

O estudo desenvolveu-se num conjunto de etapas
sequenciais:

FIGURA 2. ETAPAS DE DESENVOLVIMENTO DO ESTUDO

Identificacao das
culturas a utilizar
e respectivas areas

Determinacao
das necessidades
hidricas das culturas

Caracterizacao do
actual sistema de rega
sob gestdo da ARM

Caracterizacao
climatica da regiao
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Determinacao
das dotacoes
mensais de rega

Medidas e estratégias
a implementar com vista

Identificagdo de areas
para implementagao

= a melhoria da eficiéncia
de rega sob pressao

do uso de agua de rega
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O estudo iniciou-se com a identificacdo das areas Foi ainda efectuada uma caracterizacdo climatica
sob gestdo da ARM, através da construcdo de detalhada da ilha da Madeira, através da analise
uma base de dados muito detalhada que permitiu exaustiva de dados correspondentes a década
identificar e relacionar um conjunto de dados a de 2008/2011 a 2019, através de um conjunto
nivel de cada parcela integrada nos regadios sob de parametros climéticos - temperatura do ar,
gestdo da ARM: localizacdo, levada que abastece, precipitacdo, humidade relativa do ar, radiagéo
sistema de rega em que esta integrada, estacdo solar, vento e evapotranspiracdo de referéncia —
meteoroldgica de referéncia e ocupacdes culturais. para cada uma de 13 estacdes meteoroldgicas

Foi assim constituida uma base de trabalho espalhadas pela ilha:

composta por 43.779 parcelas e uma area de 3.664
ha, essencialmente ocupados por horticolas, vinha,
frutos tropicais e sub-tropicais e banana.

FIGURA 3. CANAIS DE REGA E RESERVATORIOS NA AREA SOB GESTAO DA ARM

Através do cruzamento desta caracterizagao necessidades hidricas destas culturas, por estacdo
climatica com a evolucdo das fases fenoldgicas meteoroldgica e por més. Foram para tal utilizadas
das principais culturas regionais ao longo do ano, as seguintes culturas:

foi possivel determinar com grande detalhe as

FIGURA 4. CULTURAS PARA AS QUAIS FORAM DETERMINADAS AS NECESSIDADES HiDRICAS

Culturas
Abdbora Batata-Doce Citrinos
Alface Brassicas Feijao
Anona Cana Milho
Banana Cebola Tardio Pomoideas
Batata Cereja Vinha
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A titulo de exemplo, apresenta-se os resultados
obtidos para uma destas culturas, a cana-de-acUcar:

FIGURA 5. NECESSIDADES HiDRICAS DA CANA-DE-ACUCAR AO LONGO DO ANO EM
DIVERSOS LOCAIS DA ILHA DA MADEIRA

CANA-DE-AGUCAR (MM/DIA)

ANO SECO Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Bica da Cana 09 0,7 1,6 19 0,7 2,1 4,2 50 2,3 12 02 0,7
Canical 2,2 2,3 24 2,5 14 24 39 53 38 32 2,5 2,1
Chéao Areeiro 1,5 2,6 13 1,6 0,6 1,9 3,1 5.1 41 15 08 3,1
Funchal 19 1,8 2,3 10 1.8 34 53 6,3 4,5 2,5 19 1,6
Lombo da Terca 13 0,7 0,7 2,3 13 14 37 33 2,5 14 0,2 1,5
Lugar de Baixo 1.8 1.5 1.8 1.1 18 38 55 57 50 37 24 2,5
Pta. do Pargo 19 2,2 2,5 2,0 1,6 2,4 39 53 3,1 3,0 1.1 1,8
Quinta Grande 14 1.6 2,2 0,6 14 2,9 51 59 4,1 2,1 14 14
S. Jorge 1,6 1,0 1,6 19 1,0 1,6 2,9 4,2 3,2 1,8 09 1.3
S. Vicente 1.3 1,6 19 1,7 1.2 1.8 33 3,5 3,0 10 0,8 1,8
Santana 11 0,8 14 1,5 0,7 1.2 2,3 34 24 1.5 0,5 09
Santa Catarina 2,3 1.1 2,3 14 2,4 4,8 6,5 71 6,0 4,7 3,1 2,8
Santo da Serra 0.7 0,7 1,1 04 1,0 1,6 2,7 41 2.2 1,5 0.5 0.5
Uma segunda etapa do estudo foi a determinacao tal, foram analisadas individualmente mais de 50
das necessidades hidricas totais na zona sob gestéo levadas, integradas nos seguintes sistemas:

da ARM, por levada e por sistema de rega. Para

FIGURA 6. SISTEMAS DE REGA SOB GESTAO DA ARM NA ILHA DA MADEIRA

HO1 - Sistema de rega do Funchal HO5 - Sistema de rega Sdo Vicente - Santana
HO2 - Sistema de rega Camara de Lobos - Ribeira Brava HO6 - Sistema de rega Santana - Machico
HO3 - Sistema de rega Calheta - Ponta do Sol HO7 - Sistema de rega de Machico

HO4 - Sistema de rega da Calheta - Ponta do Pargo HO8 - Sistema de rega Santa Cruz - Funchal
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Em termos agregados, estimou-se que as
necessidades hidricas totais anuais das culturas
oscilardo entre 17 e 24 hm?3/ano:

FIGURA 7. NECESSIDADES HiDRICAS TOTAIS NO SISTEMA SOB GESTAO DA ARM

Necessidades Hidricas (m3)

Total por cultura Area (ha) Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Total
Banana 440,40 2778330 | 2542647 | 309556,6 | 405299,5 | 5179015 | 6240748 | 7108823 | 7322715 | 4955552 | 276873,5 | 1725702 | 2499434 | 5027 026,3
Cana 89,09 40 846,1 288235 46 468,7 289116 39 648,0 738817 118 266,4 | 139904,1 103 681,2 74 063,1 415119 45 490,0 781 496,1
Citrinos 29,04 73355 7168,5 135711 13 461,0 185771 20 641,0 234105 20738,0 13 805,8 10 559,6 5807,6 8026,7 163 102,4
Ornamentais 39,09 328929 328929 328929 657858 657858 657858 657858 657858 657858 328929 328929 328929 592 072,3
Tropicais 521,78 15352,5 1408359 | 2445005 | 2474512 | 3405235 | 3950396 | 4636063 | 4238238 | 2828749 | 1928589 99 311,0 1284413 | 29746193
Batata 1940,45 0,0 3854214 | 12080939 16705449 | 18337995 | 8137274 | 3269044 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 62384913
Alface 1940,45 9331764 | 953721,0 | 12019198 |1470254,0|2178620,8 | 1047 092,1 | 1986 954,8 | 1 146 902,9 0,0 866 5456 | 661327,5 | 9052528 | 13351787,7
Vinha 589,32 0,0 0,0 0,0 27 563,2 775514 177172,0 | 2824212 | 2797603 153 138,9 811684 0,0 0,0 10787752
Total ¢/ Batata 3649,17 3742599 | 849406,8 | 18550837 |2459017,2|2893786,7|2170322,2| 19912769 |16622835| 11148417 | 6684164 | 3520936 | 4647943 | 16 8555829
Total ¢/ Alface 1307 436,3 | 1417 706,5 | 1848 909,7 | 2 258 726,4 | 3 238 608,0 | 2 403 686,9 | 3 651327,3|2809 1864 | 1114 186,4 | 1534 962,0 | 1013 421,71 | 1370 047,1 | 23 968 859,3
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Em termos médios, destaque-se as maiores
necessidades das culturas ornamentais (cerca de
15.000 m3/ha/ano), da banana (11.400 m3/ha/ano) e
da cana-de-acucar (8.800 m3/ha/ano).

Partindo desta analise, e considerando os niveis
de perdas de agua no sistema de distribuicdo e no
sistema de rega na parcela, foram ainda estimadas
as dotac¢des de rega necessarias na situacdo mais
frequente de rega por alagamento (61 a 87 hm?/
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ano) e, para efeitos comparativos, num sistema
tedrico com rega sob pressao (41 a 58 hm?3/ano).

Considerando as vantagens da rega sob presséo,
mas também as dificuldades inerentes a sua
implementacdo da ilha da Madeira, o estudo
procurou identificar um conjunto de zonas que,
pela sua orografia e ocupacao cultural, apresentam
melhores condicdes para a instalacao de projectos-
piloto de rega sob pressao:

FIGURA 8. EXEMPLO DE ZONA IDENTIFICADA COMO TENDO CARACTERISTICAS PARA A
INTRODUCAO DE UM SISTEMA DE REGA SOB PRESSAO
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O estudo terminou com a identificacdo de um
conjunto de medidas e estratégias a implementar
com vista a melhoria da eficiéncia do uso da
agua de rega, essencialmente assentes em quatro
tematicas:

1. Avaliar o desempenho do sistema de rega:
através de uma inspeccao técnica do sistema
de rega que permita verificar se os caudais
correspondem aos de projecto e testar a
uniformidade da distribuicdo da agua na parcela,
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com o propésito de detectar e corrigir eventuais
falhas;

2.Estimar as dotacdes a aplicar para cada cultura:
em funcdo da gestdo que se pretenda, pretende-
se dar indicacdo de ferramentas que permitam
estimar a dgua que devera ser fornecida a
cultura, na quantidade certa e no momento
oportuno, tendo, por um lado, ganhos de
eficiéncia, e, por outro, ganho de produtividade
e rentabilidade;
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3.Monitorizar a dgua disponivel para a cultura: A gestao do sistema de rega na ilha da Madeira
dependendo da cultura instalada, sera € um desafio constante, com inlmeras variaveis
recomendado um conjunto de ferramentas que resultantes da interaccdo com as necessidades de
permitam a monitorizacdo da agua no solo, abastecimento publico (as populagdes, ao turismo,
por forma a estimar o estado hidrico da cultura, a industria), com a extremamente atomizada
em relacdo ao momento do ciclo vegetativo, estrutura da propriedade, com a cultura de acesso
permitindo uma gestdo mais assertiva em a adgua dos agricultores regionais, com a acentuada
funcao da quantidade/qualidade de producao orografia regional, com os efeitos das alteracdes
pretendida; climéticas, entre muitas outras.

4.Delinear um correcto projecto de rega: a O aumento da eficiéncia do sistema de gestdo e
implantacao de uma rede de rega (seja para distribuicao, a implementacao de estruturas de
transporte, distribuicdo e/ou aplicagdo) armazenamento de agua e a melhoria da utilizacdo
depende de um projecto sélido, da selecgéo da agua nas explorac¢des agricolas deverao ser as
de equipamentos e materiais, e de uma principais areas de actuagdo no futuro préximo, as
gestdo adequada, por forma a garantir a sua quais as politicas de apoio ao sector agricola e de
sustentabilidade. desenvolvimento territorial deverdo atribuir maxima

prioridade.

Nota — Uma brochura que apresenta um resumo do estudo podera ser encontrada no site da ARM,
em https://arm.pt/arm-apresenta-estudo-sobre-necessidades-hidricas-das-principais-culturas-regionais
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